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Schriftliche Priifung am 11.07.2005

Musterlosung

Erreichbare Punktzahl: 35 erreichte Punkte (Unterschrift Priifer)

Hinweis:
Falls nicht anders angegeben, sind die angegebenen Einwirkungen Gebrauchszustdnde.

Auch die SchnittgroBBen und Spannungen sind auf Gebrauchslastniveau anzugeben.

1. Skizzieren Sie an den untenstehenden Behiltern die Freischnitte (jeweils nur auf einer
Seite der Symmetrieachse), die gefiihrt werden miissen, um die Membranzustinde be-

rechnen zu konnen.
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Ergebnis (1P)
2. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behilter mit folgenden Abmessungen:

Durchmesser D =11,50m

Hohe H = 12,50m

Werkstoff. S 235JR

mit  fy,k =240 N/mm’; E.k =2,1*¥10° N/mm” ; p = 0,3
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Der Behilter ist fiir ein fliissiges Medium mit y = 10 kN/m® auszulegen.
Berechnen Sie den maximalen Innendruck pi [KN/m?] bei einer Fiillhdhe von 12,30 m.
Losung: pi = H*y = 12,30 m * 10kN/m’ = 123 kN/m’

3. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Mallen aus Aufgabe 2:
Berechnen Sie die maximale Umfangszugkraft n¢ [kN/m]

Falls Sie fiir Aufgabe 2 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie pi= 145 kN/m*

Losung: ne = pi *R = 123kN/m”** 11,50 m/2 = 707 kN/m

Ersatzlosung: ne = pi *R = 145kN/m”** 11,50 m /2 = 834 kN/m

RS 0308 N (1 ) USRI
4. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 3:

Ermitteln Sie die Umfangszugspannung o¢ [N/mm?], wenn der Behilter aus Stahlblech
mit einer Wanddicke von 5 mm gefertigt ist.

Falls Sie fiir Aufgabe 3 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie ng = 815 kN/m

Losung: o¢ = ne/T = 707 N/mm /5 mm = 141 N/mm’

Ersatzlosung: o¢ = ne/T = 815 N/mm/5mm = 163 N/mm’

RS 0208 N (1 ) USROS
5. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 4:

Ermitteln Sie die maximale RadienvergroBerung w0 [mm]

Falls Sie fiir Aufgabe 4 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie o = 172 N/mm’

Lésung: w0 =R * 6¢/E = 11500 mm / 2 * 141 N/mm? / 2,1*10° N/mm” = 3,86 mm
Ersatzlosung: w0 =R * 6¢/E = 11500 mm /2 * 172 N/mm? / 2,1*10° N/mm’ = 4,71 mm
251 0308 N (11 ) R SPRUPRRTR

6. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Beton-Behilter mit den Schnittgréen aus Auf-
gabe 3:

Ermitteln Sie die erforderliche Gesamt-Umfangsbewehrung as [cm’/m], wenn aus
Griinden der Risseverteilung die Bewehrung im Gebrauchszustand nur mit 135 N/mm?
ausgenutzt werden soll.

Falls Sie fiir Aufgabe 3 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie ng = 815 kN/m

Losung: as = ng/ozul = 707 kN/m/ 13,5 kN/em® = 52,4 cm’ /m

Ersatzlosung: as = ng/ozul = 815 kN/m/ 13,5 kN/em® = 60,4 cm® /m

251 038 N (11 ) OSSR
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7. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behilter mit den Angaben aus Aufgabe 5:

Ermitteln Sie die RandstérgroBBen R und M fiir die Zylinderschale.
Naherungsweise ist anzunehmen, daf3 die Zylinderschale starr an eine unendlich steife
Bodenplatte angeschlossen wird.

Falls Sie fiir Aufgabe 5 keine Losung ermittelt haben, verwenden sie w0 = 5,28 mm

Losung: K =2,40 kNm A=758*1/m
R=16,2kN/m ... M = 1,067 kNm/m
Ersatzlosung: R=22,1 kN/m ... M = 1,459 kNm/m
R e<] 0208 (1 ) SRS
8. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 7:

Ermitteln sie die extremalen Werte (Maximum und Minimum) fiir ng = f(R,M) und mx
=f(R,M) fiir die Zylinderschale. Skizzieren Sie den Verlauf der genannten GrofB3en ent-
lang eines ca. 1 m langen Meridianbereiches.

Falls Sie fiir Aufgabe 7 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie

R =253kN/m und M= 2,715 kNm/m

Losung: ne = =707 kN/m ./. +30,5 kN/m  mx =+1,067 kNm/m ./. —0,22 kNm/m
Ersatzlosung: np = —411 kN/m ./. +32,1 kN/m  mx =+2,715 kNm/m ./. =0,23 kNm/m
(betragsmaflige Minima aus Kurvenverlauf im Skript abschitzen)

RS 0308 (1 ) PP

9. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 8:
Ermitteln Sie die maximalen Spannungen ox [N/mm?] und o¢ [N/mm?] jeweils fiir die
Innen- und AuB3enseite der Schalenwand.
Falls Sie fiir Aufgabe 8 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie
ne = —525 kN/m und mx=+1,583 kNm/m

Losung: ox,innen = +1067 N * 6 /5> mm® = +256 N/mm’
ox,aussen = —256 N/mm?
o@,innen = —707 N/mm /5 mm = —141 N/mm®
o@,aussen = —141 N/mm®
Ersatzlosung:
ox,innen = 1583 N *6/5° mm’ = +380 N/mm’
ox,aussen = —380 N/mm?
o@,innen = —525 N/mm /5 mm = —105 N/mm®
o@,aussen = —105 N/mm®
RS 0108 (4 ) R SRRS
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10. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 9:
Ermitteln Sie die maximalen Vergleichsspannungen ov [N/mm?] jeweils fiir die Innen-
und AuBlenseite der Schalenwand.

Falls Sie fiir Aufgabe 9 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie

ox,innen =+217 N/mm’> und o =-712 N/mm®

Losung:

ov,innen = \[(+256 )* — (+256 )*(=141) + (~141)* ] = 349 N/mm’

ov,aussen = V[(-256 )* — (<256 )*(~141) + (-141)* ] = 222 N/mm’

Ersatzlosung:

ov,innen = \[(+217 )* = (+217 )*(=712) + (=712)* ] = 842 N/mm’

ov,aussen = V[(-217 )* — (<217 )*(=712) + (-712)* ] = 632 N/mm’

EI@EDNIS (AP): oot e e e e e e e e e naee e

11. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 6:
Ermitteln Sie die maximale RadienvergroBerung w0 [mm]
Hinweis: der Beton ist gerissen
Falls Sie fiir Aufgabe 6 keine Losung ermittelt haben, verwenden Sie as = 95,3 cm” /m
Losung: w0 = R * 6@/E = 11500 mm /2 * 135 N/mm”/ 2,1*10° N/mm® = 3,70 mm
Ersatzlosung: identisch
251 0308 I (11 ) TSRS

12. Gegeben ist ein zylindrischer stehender Behélter mit den Angaben aus Aufgabe 2:
Der Behilter ist durch eine steife Dachscheibe geschlossen und innendruckfrei. Der unte-
re Rand ist ausreichend verankert.
Das beplankte Gespérredach wiegt 0,50 kN/m? , als Schneelast sind 0,75 kN/m” anzuset-
zen, die Eigenlast des Zylindermantels wird vernachldssigt.

Fihren Sie den Beulnachweis fiir Axialdruck nach DIN 18800 Teil 4 im Bemessungszu-

stand.

Es handelt sich um einen "mittellangen Zylinder" nach GI. 27.

Ergebnisse:

DachflAChe A (0,5 P oottt et s s e e eeesaeeeenree s
.Losung: A = 1*11,50°m*/4 = 104 m* .

Behélterumfang U (0,5 P): woooeeiieie ettt et e
.Losung: U = n*11,50m = 36,13 m.

Bemessungswert der Flachenlast q,d (1P): .....oooviiiiiiiiiieeeeeee e
.Losung: q.d =1,35* 0,50 kN/m*> + 1,50 * 0,75 kN/m* = 1,80 kN/m” .
Bemessungswert der Dachlast Nyd (1P): coovevieiiieiiieeeeeeee e
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.Losung: N.d = 104 m? * 1,80 kN/m* = 187 kN .

Bemessungswert der Langsspannung oX,d (1P): ...cccooeeoiiieiiiieiiieeeeeeeeeeee e
. Losung: ox,d = 187000 N/ (36130 mm * 5 mm) = 1,04 N/mm® .

BeIWETt CX (1P): 1ottt e e st e e e e e enbeeeenas

. Losung: Cx = 1,000 .

Ideale Beulspannung 6X,S1 (1P): ..cccuiiiiiiieeiieeeeee et
.Losung: ox,Si = 111 N/mm’

SChIaNKNEIt A (1P): .eviiiiiiieeiie ettt e e e e b e e s e e eaaeeennaees
.Losung: A =147 .

Abminderungstaktor K2 (1P): c...oioeiiiiieee e e

. Losung: k2 = 0,094

Reale Beulspannung 6X,S,R,K (1P): woceviiiiiiieeeeeee e

. Losung: ox,S,R.k = 22,5 N/mm’ .

Teilsicherheitsbeiwert YM (1P): c...oeeoeiiiiiieeeeeeee e e
.Losung: yM = 1,35.

Grenzbeulspannung 6X,S,R,d (1P): ..cooiiiiiieeieeee e
.Losung: ox,S,R,d = 16,7 N/mm® .

Ausnutzungsgrad 1M (1P): ..oooiei e e

.Losung: 1 = 1,04 N/mm?/ 16,7 N/mm* = 0,062
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