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Zylinder unter Randstdrung - Radiale Ringlast plus Krempelmoment
(Quelle: Girkmann Flachentragwerke Abs. 197; Formular Z-Stoer-R+M_10-01-31.mcd)

Geometrie “K’//‘
Radius a:=5.0m ‘
Wanddicke t := 5mm R '

-q.__‘_____.‘.

Werkstoff ‘

N
E-Modul E = 21:10°— w
mm ———
uerdehnzahl = 0.
Q u:=03 - R
Parameter U”le
Ef
Plattensteifigkeit K:= ) K = 2.40kNm
12-(1 - )

1 4 2 1

Wellenlangenparameter Ai=——3\1l-pn A =8.13—

Vat m

Halbwellenlange (=Abstand der Wendepunkte in der Biegelinie)

A= A = 386mm
A
Vorbereiten der graphischen Darstellung
start := Omm end := 2.0A Npts := 100 i:=1. Npts
end — start .
step = —— Xj := start + step-(i — 1)
Npts — 1
RandstorgréRRen
. : : kN
Radiale, nach aussen gerichtete Ringlast R:=-124—
m
kNm
Krempelmoment, nach auf3en drehend M := 0.763——
m
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Schnittgrof3en

Radiale Verformung

R -e_)vxi-cos(k-xi) WM; = M 'e—k.xi'(

2.K-0° 2.K-22

WR; = cos(1-xj) - sin(-xj))

Tangenten-Neigung

R -e_x'xi-(cos(x-xi) +sin(k-xi)) XM = K—'\:{-e k'xi-cos(x-xi)

1XRj = 5
2-K-A

Biegemoment (Meridian)

MxRj := ;-e_ 'Xi-sin(k-xi) mxM;j := M-e_k'xi-(cos(x-xi) + sin(k-xi))
Querkraft (Meridianrichtung)
gXRj = —R~e_x'xi-(cos(x-xi) — sin(k-xi)) gxM;j := Z-XM-e_x'Xi-sin(k-xi)
Umfangskraft
neRj := R 3-%-e_x'xi-cos(k-xi) neM; := M 2-%-e_x'xi-(cos(k-xi) —sin(%-xi))
2-a-A 2-a-A
4
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Bemessung Stahl: Auswertung der Spannungen

Meridianspannungen aus (Meridian-)Biegemoment (Innenseite)
MXRj-6 mxMi-6

OxR. "= — OxM. =
i t2 i t2

Schubspannungen aus Querkraft entlang des Meridians

axRj 3 axM; 3
T =— T =
T2 M2
Umfangsspannungen
neR; neMi
SF0) R, = T G(p.MI = ¢
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™xX.RtTx.M
N

2
mm

0.7 0.8
Bemessung Stahl: Auswerten der Vergleichsspannung
Meridianspannungen (Innenseite) cly = oxR. +tOxM.
1 1 |
Meridianspannungen (Schalenmittelflache) Null
aber: Eigengewicht der Behalterwand,
Dachlasten ( Schnee), Kippmoment aus Wind ...
Meridianspannungen (Auf3enseite) 03y = (—GX.R)_ + (—GX_M)_
[ |

Umfangsspannungen sind innen, mittig, aul3en gleich
Umfangsbiegemomente werden hier vernachlassigt
Achtung: diese sind p mal so grof3 wie die Meridianbiegemomente !

o, = OgR. + SoM,
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. L 2 2
Vergleichsspannung - Innenseite: ol = (olx_) -0l -0y + (c(p)
1 1 1 1 1
. . .. 2
Vergleichsspannung - Mittelflache: G2, = (G(P_)
1 1
. L 2 2
Vergleichsspannung - Aul3enseite: o3y, = (03X_) — 03y 0y + (c(p)
1 1 1 1 1
250
2 200
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