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Zylinder
Beulen Axialdruck

Beulnachweis nach DIN 18800 Teil 4 fiir Axial- und Innendruck

(Formular Z-Beul-axial_05-09-26.mcd)

Geometrie
Radius R:
Wanddicke

Lange

Werkstoff
E-Modul

Streckgrenze

Lasten

Dachlast Schnee

Dachlast Eigengewicht (geschatzt)

standiger Innendruck p = lok—l\;30mm

m

Parameter

geometrische Schlankheit RT =

e 3w

Langenverhaltnis LR =

Mittellange und kurze Kreiszylinder

Bedingung nach Gl. 27 GL27 := 0.5+/RT

Bedingung := | "erfullt" if LR < GL27

"nicht erfullt" otherwise
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~10.00m
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R = 5000mm
T := 5.0mm
L :=10.00m
E=21.10° lz
mm
N
fy =240 ——
mm
kN
s:=0.75—
2
m
kN
g :=050—
2
m
kN
p=030—
2
m
RT = 1000
LR = 2.00
GL27 = 15.81

Bedingung = "erfiillt"
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Beiwert nach Gl. 28 Cxog =1+ s Cx 08 = 1.000

LR*RT
Halbwellenlange der elastischen Schachbrettbeule

LH.Schach = 3456‘\/ R-T LH.Schach = 546mm

Halbwellenlange der elastischen Ringbeule

Halbwellenlange der plastischen Ringbeule - identisch mit der Biegestorhalbwelle

Lypl == 2.444+/R-T Lypl = 386 mm
Lange Kreiszylinder
Kuppel oder Gespdrre
{RB2) (RB2)
. Tabelle 1. Beiwerte 7 zur Ermittlung der idealen Axial-
a) b) beulspannungen bei langen Kreiszylindern
Bodenblech .
- o2 Tt £yl | Kombination der Randbedingungen | Beiwert
Rand nicht Verankert al 1 nach Abschnitt 41, Element 403 n
RB2) et (RB3) 1 RB 1 6
RB1
c) d)
2 RB2 3
(RB1) | {RB1) RB 1
Rand verankert RB 2 1
ez 2 H———1———JAwea 3 RB2
Endplatten mit fiir Nachweis
sehr hoher der Teillschale
e) Biegest‘eifbgkeli f)
! RBY | Beiwert aus Tabelle 1
L = -—--4————4={RB2 . . .
i I fur Randbedingungen aus Bild 11

Bild 11. Konstruktive Erldauterungen und Beispiele

zu den Randbédingungen n:=3
Bedingung nach GI. 29 GL29 := 0.5+/RT GL29 = 15.81
Bedingung := |"erfiillt" if LR > GL29 Bedingung = "nicht erfiillt"

"nicht erfullt" otherwise
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/ 1
0.4-LR- ﬁ -0.2
Beiwert nach GI. 30 Cx30:=1- Cx30 = 1.058
n
Begrenzung Cx30 = wenn(CX_go < 0.6,0.6,CX.30) Cx30 = 1.058
MaRgebender Beiwert

Cy := wenn(LR < GL27,Cy 53, wenn(LR > GL29,Cy 39, "Fehler")) Cyx = 1.000

Ideale Beulspannung nach Gl. 26

E N
OxSi = 0605Cx— OxSi = 127—2
RT mm
: : fy
mechanische Schlankheit A= — A =1374
OxSi
Abminderungsfaktoren nach Gl. 8 - "sehr imperfektionsempfindlich"
X
0 02504 .
\\ . \ Kpa =1
8l AN\
\ \ \I—Euler-Hyperbel Kop = 1.233 —0.933-A Kop = —0.049
NIAVEXY
08 - 0.3
\"‘2\\ . Ky i= — Kpe = 0.116
0b A A 2’
" \\ \
02 \ AN =02 = 0.106
\\ _ “‘w:l"""--- — Kogq = }\’2 Koq = V.
0 : - -y
0 06 08 12 16 20 2 28 s
Bild2. Abminderungsfaktoren x (bezogene reale Beul-
spannungen) fiir Schalenbeulen (Grundbeulkurven)

Ky = Wenn(k < 0.25,K23,wenn<k < 1,K2b,wenn<k < 1.5,K20,K2d))) Ky = 0.116
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Beullasterhohende Wirkung des Innendruckes

Innendruckparameter nach GI. 53 Pquer = %RT2

Korrekturfaktor fur den Innendruck nach GlI. 53

A =07
Fp = 1+ 120 Dguer - -

Fe =1+ 1.2:ADguer "

F = wenn(k < O.7,Fa,wenn(k < l,Fb,FC))

entspricht der Steigerung der Beullast infolge des Innendruckes

Kyq = Ko'F

Reale Beulspannung nach Gl. 4

OxSRk -= K2g’ fy

Teilsicherheitsbeiwerte nach Gl. 13

A —0.25)
=1.1]1+0318 ———
YMb [ 1.75 )

M = wenn(X < 0.25,yMa,wenn(k < Z,YMb,YMc))

Grenzbeulspannung nach GI. 9

GxS.R.k

OxS.Rd = y
M
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F,:=1
Fp = 1.307
F. = 1.137
F=1.137
Koq = 0.131
N
Oxsrk = 31.5——
mm
YMa = 1.1
Ymp = 1.325
YMmc = 1.45
vm = 1.325
N
OxsRd = 23.8——
mm
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Bemessungswert der Dach-Flachenlast

Zylinder

Beulen Axialdruck

Der Innendruck wird nur 1,0-fach angesetzt, da er hinsichtlich des Beulens

entlastend wirkt

qq = 1.35-g+1.5s-1.0p

Gesamte Dach-Gesamtlast

Ng = qd-Tl:-R2

nicht vergessen: Aufbauten, Verkehr ...

Langsspannung aus Dachlast

Ng
Oyqi=——
T ART
Ausnutzungsgrad
Gx.d
n:=
OxS.R.d
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kN
qd = 1.50—
2
m
Ng = 118kN
N
Oxd=075—
mm
n = 0.031
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